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Предисловие
1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным автономным образовательным учреждением высшего образования «Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» (НИУ ВШЭ)
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 164 «Искусственный интеллект»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от __.__.____ № ___-ст
4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона "О стандартизации в Российской Федерации". Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в годовом (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе "Национальные стандарты", а официальный текст изменений и поправок - в ежемесячно издаваемом информационном указателе "Национальные стандарты". В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя "Национальные стандарты". Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования - на официальном сайте федерального органа исполнительной власти в сфере стандартизации в сети Интернет (www.gost.ru)


Введение
В настоящее время системы искусственного интеллекта для управления движением колесных транспортных средств проходят широкие испытания. Именно от полноты и достоверности процесса испытаний зависят перспективы данной технологии и сроки начала ее массового использования на автомобильных дорогах общего пользования, как только испытания смогут гарантировать безопасность дальнейшей эксплуатации систем искусственного интеллекта для управления движением колесных транспортных средств.
Методы испытаний должны включать в себя как виртуальные испытания для формирования массива нейронных связей искусственного интеллекта, так и испытания в реальных условиях дорожного движения.
Настоящий стандарт является продолжением комплекса стандартов по установлению требований к применению технологий искусственного интеллекта на транспорте, с целью повышения доверия к технологиям искусственного интеллекта, повышения уровня безопасности на транспорте и эффективности транспортных процессов.
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1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на процессы испытания систем искусственного интеллекта для автономного управления движением колесных транспортных средств (далее – СИИАУД, КТС).
Системы искусственного интеллекта, требования к испытаниям которых установлены в настоящем стандарте, могут устанавливаться только на КТС категории M, и N по [1], эксплуатируемые на автомобильных дорогах.
Настоящий стандарт предназначен для применения при проведении всех типов испытаний процессов управления движением колесных транспортных средств системами искусственного интеллекта.
Требования настоящего стандарта направлены на обеспечение безопасности дорожного движения, жизни и здоровья людей, сохранности их имущества и охраны окружающей среды.

2 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
2.1
	искусственный интеллект: Комплекс технологических решений, позволяющий имитировать когнитивные функции человека (включая самообучение и поиск решений без заранее заданного алгоритма) и получать при выполнении конкретных задач результаты, сопоставимые, как минимум, с результатами интеллектуальной деятельности человека. Комплекс технологических решений включает в себя информационно-коммуникационную инфраструктуру, программное обеспечение (в том числе, в котором используются методы машинного обучения), процессы и сервисы по обработке данных и поиску решений.
[2]


2.2
	технологии искусственного интеллекта: Технологии, основанные на использовании искусственного интеллекта, включая компьютерное зрение, обработку естественного языка, распознавание и синтез речи, интеллектуальную поддержку принятия решений и перспективные методы искусственного интеллекта.
[2]


2.3 стандартные дорожные условия: Условия испытания управления движением колесных транспортных средств, при которых происходит полное соблюдение правил дорожного движения (далее – ПДД) всеми участниками движения, и отсутствуют внешние факторы, влияющие на движение КТС.
2.4 нестандартные дорожные условия: условия испытания управления движением колесных транспортных средств, при которых происходит частичное несоблюдение ПДД некоторыми участниками движения, и присутствуют внешние факторы, влияющие на движение КТС и потенциально требующие реакции – такие как плохая видимость, осадки, попадание посторонних предметов на дорогу и т.п.
2.5 чрезвычайные дорожные условия: условия испытания управления движением колесных транспортных средств, при которых происходит полное нарушение ПДД некоторыми участниками движения, и присутствуют критически сильные внешние факторы, требующие немедленной реакции – такие как чрезвычайные техногенные и природные ситуации, разрушение части инфраструктуры, дорожно-транспортные происшествия и т.п.
2.6 инженер-оператор: специалист, осуществляющий мониторинг процессов управления движением КТС во время натурных испытаний, и берущий управление движением КТС на себя в нестандартной и чрезвычайной дорожной ситуации.
2.7 входные данные о дорожной обстановке: Текущие данные о дорожной обстановке вокруг КТС, чье движение управляется системой искусственного интеллекта. Источниками входных данных о дорожной обстановке являются бортовые камеры, радары, лидары, данные из коллективных интеллектуальных транспортных систем (V2X) и других источников.

3 Методы испытаний
3.1 Целью испытаний СИИАУД КТС являются:
- проверка надежности и безопасности СИИАУД до начала их массовой эксплуатации в штатном режиме на дорогах общего пользования;
- обучение нейронной сети системы искусственного интеллекта навыкам управления движением КТС в стандартных, нестандартных и чрезвычайных дорожных условиях.
3.2 Методы испытаний СИИАУД КТС подразделяются на следующие типы:
- натурные испытания;
- полунатурные (полигонные) испытания;
- виртуальные испытания.
3.2.1 Натурные испытания представляют собой тестовый процесс управления движением КТС системой искусственного интеллекта, при движении КТС по автомобильным дорогам общего пользования в потоке с другими участниками движения под контролем инженера-оператора.
3.2.2 Полунатурные (полигонные) испытания представляют собой тестовый процесс управления движением КТС системой искусственного интеллекта, при движении КТС по проезжей части специализированного полигона.
3.2.3 Виртуальные испытания представляют собой компьютерную симуляцию процесса управления движением КТС системой искусственного интеллекта, в рамках которой происходит:
- создание среды симуляции, которая с точки зрения системы искусственного интеллекта идентична автомобильной дороге;
- моделирование движения КТС по конкретным участкам автомобильных дорог с привязкой к геометкам на сверхточных электронных картах и цифровым двойникам автомобильных дорог;
- моделирование движения КТС в стандартных дорожных условиях (отсутствие внешних факторов, влияющих на движение КТС и требующих реакции);
- моделирование движения КТС в нестандартных дорожных условиях (частичное несоблюдение ПДД некоторыми участниками движения, присутствие внешних факторов, влияющих на движение КТС и потенциально требующих реакции);
- моделирование движения КТС в чрезвычайных дорожных условиях (полное нарушение ПДД некоторыми участниками движения, присутствие критически сильных внешних факторов, значительно осложняющих движение КТС по причине его небезопасности, и требующих немедленной реакции).

4 Типовые требования к контрольным выборкам исходных данных для испытаний
4.1 Контрольной выборкой для испытаний СИИАУД являются входные данные дорожной обстановки.  Входные данные дорожной обстановки получаются в качестве сигналов от датчиков (например, радаров, лидаров, систем компьютерного зрения, камер и иных устройств, определяемых изготовителем автономного КТС). Полный состав устройств и их характеристики определяются изготовителем автономного КТС.
П р и м е ч а н и я – Под контрольной выборкой для целей настоящего стандарта понимают размеченную выборку.
4.2 На интерпретацию контрольной выборки влияют внешние факторы. В первую очередь, поведение других участников дорожного движения и факторы состояния окружающей среды. Изготовитель СИИАУД должен определить граничные значения диапазона данных факторов, при которых система работает безотказно. Такими факторами могут являться, например, видимость, освещенность, влажность, температура и т.д.
4.3 Результатами испытаний СИИАУД КТС являются:
- для стандартных дорожных условий: результаты сравнения данных, содержащих информацию о необходимом наборе управляющих воздействий на движущие механизмы КТС, выработанных СИИАУД для совершения передвижения по заданному маршруту, с фактическим набором маневров, который был совершен КТС при реальном или виртуальном прохождении маршрута;
- для нестандартных дорожных условий: результаты сравнения данных, содержащих информацию о необходимом наборе управляющих воздействий на движущие механизмы КТС, выработанных СИИАУД для совершения передвижения по заданному маршруту, с фактическим набором маневров, который был совершен КТС при реальном или виртуальном прохождении маршрута с учетом скорректированного набора маневров, являющихся реакцией на частичное соблюдение ПДД и внешние факторы;
- для чрезвычайных дорожных условий: результаты сравнения данных, содержащих информацию о необходимом наборе управляющих воздействий на движущие механизмы КТС, выработанных СИИАУД для совершения передвижения по заданному маршруту, с фактическим набором маневров, который был совершен КТС при реальном или виртуальном прохождении маршрута с учетом скорректированного набора маневров, являющихся реакцией на полное несоблюдение ПДД и критические внешние факторы.
[bookmark: _GoBack]4.4 Характеристики результатов испытаний СИИАУД КТС включают:
- количество отклонений; 
- количество незапланированных управляющих воздействий на движущие механизмы КТС;
- количество отказов от выполнения запланированных маневров.
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